EMA 11

5. COLOR como FENOMENO FISICO vy VISUAL.
COLOR LUZ COLOR PIGMEN".'I'O
P\
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" INTRODUCCION

DREAM OF
\/CDLVJ

IN COLORS
THAT
DON'T EXIST

EL COLOR NO EXISTE.
* Propiedad de la luz.

* Respuesta de nuestro cerebro.

LEXICO LIMITADO.

MAGNITUDES DEFINITORIAS Y
DISTINTIVAS:

 Tono.
 Luminosidad.
e Saturacion.

D
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" EL COLOR COMO FENOMENO FISICO Y
VISUAL

Primer enfoque: C

ANTI

FICO.

e Relativamente reciente.

LA LUZY EL SISTEMA VISUAL.
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PROYECTO
Marcos «

De marzo a diciéx
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" EIL COLOR COMO FENOMENO FISICO

- Bispectro electromagnético.

- Luz visible y fuentes luminicas.

- Campos de color.

- Factores condicionantes de la luz.
- Formas de coloracion.
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Bspectro electromagnético

_Representacion del conjunto de ondas ESPECTRO VISIBLE POREL OJO HUMANO

que se extienden por el universo.

_Distincion segun cualidades y _—ﬁ[- —Ii
cantidades. { .

450nm 500nm 550nm 600nm 650nm 700nm
Rayos X UV- Infrarrojo Radar UHF
. . - A/B/C VHF Onda corta
]!\/IGdlClOIlZ Ultravioleta ) )
—_ Microondas Radio
_Por longitud.
1A inm pm imm icm im
Por potencia. | |
- o 107 109 10°® 107 10° 10°% 10 103 1072 10* 10° 10!
_Por cantidad.
10 10 107 10% 10 104 10" 10 10" 10% 10° 10° 107
1(Exa - H2) 1(Peta - H2) 1(Tera - H2) 1(Giga - H2)
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Luz visible y fuentes luminicas

LUZ VISIBLE. Sensacion visual: estimulacion de la retina humana, por ondas de 400 a 700 nm
(dominio visible).

FUENTES LUMINICAS: fuentes con emisién de radiacion electromagnética dentro del dominio
visible.

-Fuentes luminicas naturales: sol, fuego, incandescencia y bioluminiscencia animales.

-Fuentes artificiales: lampara de incandescencia, lampara fluorescente y el tubo
fluorescente.

Patrones de temperatura de color. Luz solar, referente. Variables (é&poca, hora, latitud,
condiciones meteoroldgicas). Determinados por la CIE.
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CARLOS CRUZ DIEZ, AMBIENTACION CROMATICA (2021)
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Espectro electromagneético

0.0001 nm 0.01 nm 1000 nm 0.01 cm

Luz Visible

500 nm 600 nm
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KIMSSOJA, RESPIRAR, UNA MUJER ESPEJO (2014)
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LUISA ALVAREZ, REDIBUJANDO EL GUERNICA (2018) '
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Campos de color

_Rojo purpura, azul, cian, verde, amarillo y
rojo.

_Visibilizacion: Newton (1666), rayo de luz
blanca (solar) atravesando prisma de
cristal, divisién en campos de color.

El color esta en la luz, y no en los objetos que
vemos.
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GRABADO 1879
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ISAAC NEWTON, OPTICKS OR A TREATISE OF THE REFLEXIONS, REFRACTIONS, INFLEXIONS AND COLOURS OF LIGHT (1704)
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HAKUTEN, PRISM (2021)
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Factores condicionantes de la luz

La luz se mueve de forma rectilinea y en todas direcciones. FACTORES.

_Medio fisico, particulas gaseosas, sOlidas o liquidas suspendidas en la atmoésfera, que atraviesa.
Cambio de velocidad, difusion y/o direccion.

_Desplazamiento de la luz y su angulo de incidencia. Determinan velocidad e intensidad.
_Transparencia u opacidad de los cuerpos sobre los que la luz incide.

- Cuerpos transparentes (reflexion insignificante).
- Cuerpos opacos (no dejan pasar la luz, reflejando toda o parte de la luz recibida).
- Cuerpos traslucidos.
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ESTUARDO MALDONADO, ESTRUCTURA INOX-COLO (1985) [ACERO INOXIDABLE COLOREADO] O|
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MATERIALES TRASLUCIDOS

O B L.

SELGASCANO, PALACIO DE CONGRESOS Y AUDITORIO DE PLASENCIA, CACERES (2019); SECOND HOME HOLLAND PARK, LONDRES (2022)
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MATERIALES TRANSPARENTES

RICARDO VELAZQUEZ BOSCO, PALACIO DE CRISTAL (2022)
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MATERIALES OPACOS

ASIF KHAN, HYUNDAI PAVILION (2018)
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Formas de coloracion

- REFLEXION SELECTIVA. Los colores percibidos son las ondas reflejadas percibidas
por el ojo. El pigmento.

- DISPERSION. Fenomeno al que se encuentran sometidas determinadas longitudes de
onda que atraviesan un medio que les atrae y separa del resto del espectro.

- DIFRACCION: llega a una superficie estructurada en forma de lineas finisimas o
estrias que se perciben como superficie homogénea, que suprimen algunas longitudes
de onda y refuerzan otras.

- INTERFERENCIA: doble reflexion luminica, al darse sobre una superficie como
minimo con dos caras que reflejan la luz de forma diferente.
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" EL COLOR COMO FENOMENO VISUAL

La retina

_Formada por tejido nervioso.

_Parte mas importante del ojo desde el punto
de vista del color.

_Dos tipos de células fotorreceptoras:

 Conos.
 Bastones.

RAMON Y CAJAL, ESTRUCTURA DE LA RETINA
HUMANA (1900)

oV

DOVELA

academia



Celulas fotorreceptoras

Retina Bastones

Fibras del
b Neuronas

optico /’\
| o

Conos Bastones

Esclerética Coroides

Cuerpo ciliar

bastones
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Proceso visual fotoquimico

_Conos y Dbastones transforman la energia
electromagnética (luz) en energla eléctrica
(impulsos nerviosos). TRANSDUCCION.

_FASES percepcidon visual de los colores:
- Generacion sefial en retina.

- Transmision de senal en el nucleo geniculado
lateral.

- Procesamiento de la senal en la corteza visual
del cerebro.

<«—— Esfera del ojo

<«—— Retina

Nervio optico
Fibras cruzadas
Fibras no cruzadas
Quiasma o6ptico

«——— Tracto optico
Comisura de Gudden

Pulvinar

Cuerpo geniculado lateral
* Coliculo superior
Cuerpo geniculado medial

\ \ Nucleo del nervio oculomotor

J— Nucleo del nervio troclear
.5 l \ Nucleo del nervio abducente

DOVELA
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Bl nervio Optico

_Une o0jo y cerebro.

_Uno por ojo. Las fibras de los nervios Opticos
de cada Qjo, se cruzan pasando al hemisferio

opuesto del cerebro.

_Cada bastdon y cada cono tienen una sinapsis:
conexidn entre células células nerviosas.
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_Situacion: parte occipital, posterior del cerebro.

_Composicion: red riquisima de conexiones neuronales
entre las diferentes partes visuales de la corteza visual.

_Funcion: analisis y procesamiento de toda Ila
informacion que llega de la retina (elementos visuales).
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Anomalias en la vision del color

Mal funcionamiento conos: no hay, no funcionan o deteccidon del color
diferente al normal.

Daltonismo o discromatopsia: confusion rojo-verde.

DEFECTOS GENETICOS. Tricromaticos (tres tipos de conos), con mal
funcionamiento. Empleo de proporciones andémalas de los colores primarios
para alcanzar un espectro:

-  Protandémalos: alteracion conos sensibles al rojo. Deficiencia rojo-verde.

- Deuteranoémalos: alteracién conos sensibles al verde. Deficiencia al
verde.

- Tritanomalos: alteracién conos sensibles al azul. Deficiencia azul-
verde.

- Dicromaticos: ausencia de un tipo de cono.

-  Monocromaticos: ausencia de dos tipos de conos.

DEFECTOS ADQUIRIDOS. Patologias: alteraciones cristalino,
degeneraciones maculares patologias del nervio oOptico, patologia
neuroldgica, patologia coroidea.

Normal vision

Protanopia

Deuteranopla

¢ ¢

Tritanopia

X4
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EDGAR DEGAS, EL PEINADO (1896) [OLEO SOBRE LIENZO] '
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VAN GOGH, LOS GIRASOLES (1888) [OLEO SOBRE LIENZO]; LA ARLESIANA (1888) [OLEO SOBE ARPILLERA]
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SISTEMA CONSTANZ
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TABLA DE TONOS SISTEMA CONSTANZ COLORES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS
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SISTEMA CONSTANZ
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El Museo
Tiflologico
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_COLOR LUZ, COLOR PIGMENTO

COLOR LUZ sinTrESIS ADITTVA
COLOR PIGMENTO sinTESIS SUSTRACTIVA
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COLOR LUZ

__Rayos de luz de colores primarios:

ROJO, VERDE, AZUL (RGB).

__SINTESIS ADITIVA (maés luz, mas brillo).

_Rojo + verde = amarillo.
_Verde + azul = cian.
_Azul + rojo = magenta.
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OLIVIER RATSI, SPECTRUM (FRAME VERSION) (2022) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL]
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OLIVIER RATSI, SPECTRUM (FRAME VERSION) (2022) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL] “
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COLOR PIGMENTO

__Colores primarios:
MAGENTA, AMARILLO, CIAN (CMY).

__SINTESIS SUSTRACTIVA.
_Secundarios, Terciarios.

_Complementarios.
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VIBRACION LUMINOSA

GINO SEVERIN], EXPANSION DE LA LUZ (CENTRIFUGA Y |
CENTRIPETA) (1913-1914) [OLEO SOBRE LIENZO]
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ANDY WARHOL, MARLYN MONROE (1967) [SERIGRAFIA] "
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CARTOGRAFIAS DEL COLOR
SISTEMAS DE ORDENACION

Amarillo

CIRCULO CROMATICO CMYK (Cyan, Magenta, Yellow y blacK), CMAN (Cian, Magenta, Amarillo, Negro) DE 12
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MODELO DE FRANCISO DE AGUILON (1613) -
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EXPERIMENTOS DE JAMES CLERCK MAXWELL
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Luminosidad] Sistema de color Munsell

QO
10

Croma ~——
Amarillo-Rojo

Y

DY Rojo
Rojo-Purpura RO) Amarillo

Parpura

Verde-Amarillo

SOLIDO DE MUNSELL (1905)

Parpura-Azul =

Azul-Verde
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DIE FARBEN-KUGEL, PHILIP OTTO RUNGE (1810) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL]; CIRCULO CROMATICO DE GOETHE
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DOBLE CONO DE OSTWALD
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Tres primarios:

Cian Magenta Amarillo

Tres secundarios:

Verde  Rojo Azul

Neutrales:

e

Blanco escaladegrises Negro

Extremo de las aristas del:

Blanco

Extremo de las aristas del :

Negro

“

»

® 9
%

Amarillo

Blanco

Magenta

Negro

CUBO DE ALFRED HICKETHIER
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ROMBOEDRO DE KUPPERS
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CUBO KUPPERS, HARALD KUPPERS (1878)
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SWEDISH COLOUR CENTRE, NCS (NATURAL COLOR SYSTEM) (1969)
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MUNSELL COLOR SYSTEM

ATLAS
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COLOR CHARTS.

B

Comvmmet 37 AL N, MUNSELL W09
PATENTES Junk B4, 1904

- | D

%

|
=
]
T

- e oeaad —

CHROMATIC BRANCHES OF THE COLOR TREE
cien Py e s ¢ 18.)
Lo O Ceagt of pugment enbes b e bl Gmemans of color, — e sthor bwe

h&“::d hﬁb—d—ih-ﬁ .'.-‘l el
- -I -
r‘h—

(L -ﬂ—.
The chooons wale -lmh(”}-p-o—d b'-‘:n-d :h—-*
—-m.-...n-lh—-nlt-.—-n-(t).&uuu.a—'h :'«)

Thowe saben an mit e '-J\---—ﬂ.h m*
Ty crplam F'r boe for e = e s © ool and yelow,
haluate the  conl bare | biae snd grovn.  Tha coele srock e d ke
whor wiln which ofl solons ase halsacad e ke

Novansed wales o VALLE. snd =
| % wod CHAOMA i 0 gkl (.-u-ur-

PROTECT THE QHAKT FROM DUST AND HANDUNG.

ATLAS OF MUNSEL COLOR SYSTEM, ALBERT MUNSELL (1915) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL]
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ATLAS OF TH MUNSELL COLOR SYSTEM, ALBERT MUNSELL (1915) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL]
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BESCHREIBUNG EINER MIT DEM CALAUNISCHEN WACHSE AUSGEMALTEN FARBENPYRAMIDE, JOHANN HEINRICH v
LAMBERT (1772) [REPRODUCCION ILUSTRACION ORIGINAL] O
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ESTUARDO MALDONADO, SIN TITULO HIPERCUBO (2014) [ESCULTURA METAL POLICROMADO]
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MUSEO DEL COLOR NUEVA YORK, CHICAGO
O HOUSTON

. LOGATIONS v  ABOUT v  EVENTS GOLOR SHOP
o o
;. v e
e . . 1 i > -
° i Y H |

VOTED #1BEST IMMERSIVE ART EXPERIENCE 2024 https://www.colorfactory.co/
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®%® Fundacién

® Telefénica

K
EXPOSICION
COLOR. EL
() Espacio Fundacion Telefonica .
\O/ C“if)'l_ encarral, 3, Madrid ( 3 1 planta #EspacioColor
COLOR. EL CONOCIMIENTO DE LO INVISIBLE, ESPACIO FUNDACION TELEFONICA, JUNIO 2021-ENERO 2022. '
https://www.fundaciontelefonica.com/exposiciones/color-el-conocimiento-de-lo-invisible/
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ELLAS HABLAN_LUZ

14 septiembre - 11 noviembre 2018

Seis mujeres artistas participan en esta propuesta por un recorrido luminico que aborda diferentes
tematicas en torno a la mujer, la percepcion o las ataduras del mundo actual.

EXPOSICION ELLAS HABLAN_LUZ (2018)
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ROSELENA RAMISTELA, THE WARMTH (2018-2021) '
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" FUENTES DE IMAGENES

EL COLOR NO EXISTE: https://www.etiquetasenrollo.mx/2016/07/el-color-no-existe/

ESPECTRO ELECTROMAGNZETICO: https://www.microsiervos.com/archivo/ciencia/espectro-electromagnetico-para-ninos.html
https://nanobiosensa.put.poznan.pl/?s=infograff%C3%ADa-de-espectro-vigible-de-luz-by-ernesto-jesus-tt-10 1Q@54TX
https://educacionplasticayvisual.com/color/naturaleza-del-color,

NEWTON: https://www.ull.es/eventos/luz-conocimiento/2015/04/15/historia-de-la-luz-i/
https://www.redalyc.org/journal/920/92063056015/html/
https://arbor.revistas.csic.es/index.php/arbor/article/view/2067/2622

MATERIALES TRASLUCIDOS: https://www.simonelectric.com/detailers/materiales-translucidos-proyectos-interiorismo

PALACIO DE CRISTAL: https://www.esmadrid.com/informacion-turistica/palacio-de-cristal

HYUNDAI PAVILION: https://alfonsinostorni.wordpress.com/2018/02/23/el-edificio-mas-opaco-del-mundo/
https://freddiehong.com/2018/08/22/456/

FACTORES: https://www.pinterest.es/pin/844847211349491668/

RETINA: https://www.blueconemonochromacy.org/es/how-the-eye-functions/
https://neuromarketing.la/2018/07/las-imagenes-y-la-memoria-como-el-cerebro-procesa-lo-que-vemos/
https://ocularis.es/la-retina-del-reves/
https://www.wikiwand.com/es/Sistema, visual

NERVIO OPTICO: https://areaoftalmologica.com/terminog-de-oftalmologia/nervio-optico/
CORTEZA VISUAL PRIMARIA: https://psicologiaymente.com/neurociencias/corteza-visual

https://www.psicoactiva.com/blog/que-es-la-vision-ciega,

ANOMALIAS: https://www.clinicainsadof.com/noticias/daltonismo-anomalias-en-vision-al-color/
https://icrcat.com/anomalias-en-la-vision-de-los-colores/
https://www.clinicainsadof.com/noticias/daltonismo-anomalias-en-vision-al-color/
DEGAS: https://www.accents-n-art.com/canvas-prints/24x30-CPM01391.html
VAN GOGH: https://www.huffingtonpost.es/entry/la-enfermedad-de-la-vista-que-tenia-van-gogh-explica-su-forma-de-pintar_es 5c8aBbefe4db0866ea24c2968.html
CIRCULO CROMATICO: https://www.proprintweb.com/blog/circulo-cromatico-de-12-colores
FRANCISCO DE AGUILON: https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Francisci Agvilonii 1613.pn.
CIRCULO DE GOETHE: https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_del color#/media/Archivo:GoetheFarbkreis.ipg '
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https://www.etiquetasenrollo.mx/2016/07/el-color-no-existe/
https://www.microsiervos.com/archivo/ciencia/espectro-electromagnetico-para-ninos.html
https://nanobiosensa.put.poznan.pl/?s=infograf%C3%ADa-de-espectro-visible-de-luz-by-ernesto-jesus-tt-1Q1Q54TX
https://educacionplasticayvisual.com/color/naturaleza-del-color/
https://www.ull.es/eventos/luz-conocimiento/2015/04/15/historia-de-la-luz-i/
https://www.redalyc.org/journal/920/92063056015/html/
https://arbor.revistas.csic.es/index.php/arbor/article/view/2067/2622
https://www.simonelectric.com/detailers/materiales-translucidos-proyectos-interiorismo
https://www.esmadrid.com/informacion-turistica/palacio-de-cristal
https://alfonsinostorni.wordpress.com/2018/02/23/el-edificio-mas-opaco-del-mundo/
https://freddiehong.com/2018/08/22/456/
https://www.pinterest.es/pin/844847211349491668/
https://www.blueconemonochromacy.org/es/how-the-eye-functions/
https://neuromarketing.la/2018/07/las-imagenes-y-la-memoria-como-el-cerebro-procesa-lo-que-vemos/
https://ocularis.es/la-retina-del-reves/
https://www.wikiwand.com/es/Sistema_visual
https://areaoftalmologica.com/terminos-de-oftalmologia/nervio-optico/
https://psicologiaymente.com/neurociencias/corteza-visual
https://www.psicoactiva.com/blog/que-es-la-vision-ciega/
https://www.clinicainsadof.com/noticias/daltonismo-anomalias-en-vision-al-color/
https://icrcat.com/anomalias-en-la-vision-de-los-colores/
https://www.clinicainsadof.com/noticias/daltonismo-anomalias-en-vision-al-color/
https://www.accents-n-art.com/canvas-prints/24x30-CPM01391.html
https://www.huffingtonpost.es/entry/la-enfermedad-de-la-vista-que-tenia-van-gogh-explica-su-forma-de-pintar_es_5c8a6befe4b0866ea24c2968.html
https://www.proprintweb.com/blog/circulo-cromatico-de-12-colores
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Francisci_Agvilonii_1613.png
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_del_color

DOBLE CONO DE OSWALD:
https://www.google.com/search?sca._esv=8b94{fdf9c54254b48&sxsrf=ACQVNO_70oCr9ov8VtXITHOL5q@TbEFL3CXg:17100442673948q=DOBLE+CONO+DE+OSTWAL

D&tbm=isché&source=lnmsérsa=X8&ved=2ahUKEwioru6o6-iEAxU40vOHHTUaCfAQOPQJegQIDBABE&biw=16878&bih=7548dpr=1#imgrc=A7q8LiPRyINHFM

https://www.google.com/search?g=doble+cono+de+ostwald&tbm=isch&ved=2ahUKEwj8lrjinwemEAXVBKCcCHS0oxAJdAQR-
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